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ST BUD-01

Specyfikacja techniczna
wykonywania robót budowlanych

Zakres robót :
5111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

                  D-01.01.03. Rozbiórka elementów dróg
                  D-01.02.02. Usunięcie warstwy humusu
                  D-02.00.00. Roboty ziemne

          D-04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy   
                                      konstrukcyjne.
                  D-04.01.04. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lokalizacja robót:  
Krupski Młyn  dz. nr 118/11

identyfikator działki: 241305_2.0001.118/11

Zamawiający : 

Gmina Krupski Młyn 42-693 Krupski Młyn, ul. Krasickiego 9

                                       

ASP  ZREMBUD  42-693 Krupski Młyn ul. Norwida 1, tel.(032) 284 82 57 kom. 608 061 896, e-mail zrembud@zrembud.pl

                                                                       1

mailto:zrembud@zrembud.pl


Rozbiórka elementów dróg / Usuniecie warstwy humusu / Roboty ziemne/ Korytowanie / Podbudowa                                   ST BUD-01

D-01.01.03. Rozbiórka elementów dróg

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z mechaniczną i ręczną rozbiórką ograniczników betonowych na potrzeby budowy 
kolumbarium na terenie cmentarza w Krupskim Młynie.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy rozbiórce części 
istniejących obrzeży  na terenie cmentarza w Krupskim Młynie.

1.3. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST „Wymagania ogólne” 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.   MATERIAŁY
Nie występują.

3.   SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
 piły mechaniczne do cięcia nawierzchni,
 młoty pneumatyczne,
 koparki, ładowarki,
 zamiatarki uliczne,
 samochody ciężarowe.

4.   TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.

5.    WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST DM. „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót związanych z rozbiórką elementów dróg
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.2,
zgodnie z dokumentacją projektową, OST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inspektora Nadzoru.
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
określone wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy.
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Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy lub korytowanie, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w 
miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów  należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami.

5.3. Utylizacja materiałów z rozbiórki
Materiał odpadowy z rozbiórki Wykonawca winien przetransportować i złożyć na składowisku 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru a następnie przetransportować i zutylizować zgodnie z 
obowiązującymi przepisami ochrony środowiska.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Kontrola jakości wykonanych robót
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach dróg powinno 
spełniać odpowiednie wymagania.

7.    OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
a) dla nawierzchni m2 (metr kwadratowy).

8.     ODBIÓR ROBÓT
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót
        Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania robót
Cena wykonania robót obejmuje:
- oznakowanie miejsca prowadzenia robót, wyznaczenie powierzchni i elementów do rozbiórki,
- ręczne lub mechaniczne odspojenie materiału przeznaczonego do rozbiórki,
- segregacja materiałów rozbiórkowych,
- rozbiórka, załadunek, wywóz i utylizacja materiału z rozbiórki nie będących własnością 
Zamawiającego,
- zwrot materiałów z rozbiórki będących własnością Zamawiającego lub właścicieli posesji,
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót,
- zabezpieczenie dołów w celu zapobiegania gromadzenia się wód opadowych,
- wyprofilowanie istniejącego podłoża,
- wykonanie wszystkich pozostałych czynności niezbędnych do prawidłowej realizacji prac.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE
        Nie występują.
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D-01.02.02. Usunięcie warstwy humusu.

1.    WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem warstwy humusu w ramach zadania Budowa kolumbarium na terenie 
cmentarza  w Krupskim Młynie.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w czasie budowy i
obejmują wykonanie prac polegających na usunięciu wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z 
terenu przewidzianego pod kolumbarium i powierzchnię utwardzoną wokół budowli.

1.3. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.    MATERIAŁY
Nie występują.

3.    SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
 równiarki,
 koparki
 ładowarki
 zamiatarki uliczne
 samochody ciężarowe.

4.    TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Warstwę ziemi organicznej (humus) należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek 
na dalsze odległości przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od 
odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.    WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy zakładaniu 
trawników. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z wskazaniami 
Inspektora Nadzoru.
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek lub ręcznie. Warstwę humusu 
należy zdjąć z powierzchni w miejscach określonych w dokumentacji projektową lub wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. Grubość zdejmowanej warstwy humusu powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu 
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występowania. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i 
bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.

7.    OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu.

8.    ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania robót
Cena wykonania robót obejmuje:
- oznakowanie miejsca prowadzenia robót,
- wyznaczenie powierzchni zdjęcia humusu,
- zdjęcie humusu,
- ułożenie w pryzmach,
- załadunek, wywóz i zagospodarowanie nadmiaru humusu,
- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót,
- wykonanie wszystkich pozostałych czynności niezbędnych do prawidłowej realizacji prac.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.

ASP  ZREMBUD  42-693 Krupski Młyn ul. Norwida 1, tel.(032) 284 82 57 kom. 608 061 896, e-mail zrembud@zrembud.pl

                                                                       5

mailto:zrembud@zrembud.pl


Rozbiórka elementów dróg / Usuniecie warstwy humusu / Roboty ziemne/ Korytowanie / Podbudowa                                   ST BUD-01

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

1.     WSTĘP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych, które zostaną wykonane w ramach zadania „Budowa kolumbarium na terenie 
cmentarza w Krupskim Młynie.

1.2.  Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,

1.3.     Określenia podstawowe
1.3.1.   Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu    

  antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.3.2.   Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,  
            wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.3.3.   Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
1.3.4.   Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.5.   Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.3.6.   Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i
            długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.
1.3.7.   Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.3.8 jako grunt skalisty.
1.3.8.   Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

   wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają     
            wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi  
            pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.3.9.   Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,
1.3.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
            wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
1.3.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg
            wzoru:

  d

Is     --------
ds

   gdzie:
   d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
   ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z 
   PN-B-04481:1988[2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.3.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,
            określona wg wzoru:

d60

U   -----------
d10

  gdzie:
  d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
  d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
            wzoru:

E2

I0   -------------
E1
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gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.3.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.   Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.      MATERIAŁY 
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST  
„Wymagania ogólne”pkt 2.

2.2.   Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.01.02.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]

L.p. Wyszczególnienie
właściwości

Jednostki Grupy gruntów

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty
 żwir
 pospółka
 piasek gruby
 piasek średni
 piasek drobny
 żużel nierozpadowy

 piasek pylasty
 zwietrzelina
gliniasta
 rumosz gliniasty
 żwir gliniasty
 pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
 glina
piaszczysta zwięzła,
glina zwięzła, glina
pylasta zwięzła
 ił, ił piaszczysty,
ił pylasty
bardzo
wysadzinowe
 piasek gliniasty
 pył, pył
piaszczysty
 glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
 ił warwowy

2 Zawartość cząstek
 0,075 mm
 0,02 mm

%  15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarność bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0

4 Wskaźnik piaskowy WP  35 od 25 do 35  25

2.3.   Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane
w maksymalnym stopniu podczas budowy. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być
wywiezione  poza  teren  budowy  tylko  wówczas,  gdy  stanowią  nadmiar  objętości  robót
ziemnych i  za  zezwoleniem Inspektora Nadzoru.  Jeżeli  grunty przydatne,  uzyskane przy
wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót  ziemnych,  zostały  za  zgodą
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem
innym  niż  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest
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zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł
własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez
Wykonawcę i zagospodarowane na koszt Wykonawcy.

3.      SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego
sprzętu do:
  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.),
  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
  sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. 
Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie 
układanego materiału.

4.     TRANSPORT
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu
        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.  Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju
gruntu  (materiału),  jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  do  odległości
transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.

5.      WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.   Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż   10 cm.
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 
cm i -3 cm.

5.3.   Odwodnienia pasa robót ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak,
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom
gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające  prawidłowe
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odwodnienie.  Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty ulegną nawodnieniu,  które
spowoduje  ich  długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych
gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności,  jak również za dowieziony
grunt.  Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.   Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w całym
okresie  trwania  robót  ziemnych.  Wykonanie  wykopów  powinno  postępować  w  kierunku
podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek
podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym  spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z
wykopu.  O  ile  w  dokumentacji  projektowej  nie  zawarto  innego  wymagania,  spadek
poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i
sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na  spełnienie
wymagań  dotyczących  prawidłowego  odwodnienia  wykopu  w  czasie  postępu  robót
ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6.      KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.   Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w p-kcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
  właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
  właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.3.   Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

 Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub
niwelatorem, w odstępach co 200 m na
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 
na łukach o R 
100 m co 50 m na łukach o R   100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni korpusu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
200 m oraz w
punktach wątpliwych

8  Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz
nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 
warstwy
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6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż   5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 
wartości pochylenia wyrażonego
tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 
3 cm.

6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać   10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny 
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można 
określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne 
wystąpienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7.     OBMIAR ROBÓT
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2.  Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
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8.    ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych
     i podłoża przez obciążenie płytą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, Gdańsk 2012.
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01. 
Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne.

1.     WSTĘP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na korytowaniu, profilowaniu i zagęszczeniu podłoża pod warstwy konstrukcyjne w 
ramach zadania „Budowa kolumbarium na terenie cmentarza komunalnego w Krupskim Młynie.

1.2.  Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót i obejmują wykonanie 
korytowania  pod warstwy konstrukcyjne powierzchni utwardzonej wokół kolumbarium na głębokość 
określoną w dokumentacji projektowej, oraz profilowanie i zagęszczenie podłoża do wymaganej grupy 
nośności podłoża pod warstwy konstrukcyjne także pod budowla kolumbarium

1.3.  Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST „Wymagania ogólne” 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST  „Wymagania ogólne”

2.     MATERIAŁY
W przypadku korytowania i profilowania nie występują.

3.     SPRZĘT
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” 

3.2.  Sprzęt
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki,  itp.),
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.),
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4.     TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” 

4.2.  Transport materiałów z rozbiórki
Materiały uzyskane z korytowania mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.

5.      WYKONANIE ROBÓT
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
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5.3.  Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osiach  i w rzędach równoległych do osi  lub w inny 
punktach charakterystycznych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 5 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju
gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać 
ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w
przypadku robót o małym zakresie.

Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie   
        wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i    
        ST, tj. wbudowany, rozplantowany  lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora 
        Nadzoru. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy 
warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia,
określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować w miarę możliwości równiarki. Ścięty grunt powinien być
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN- 77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża IS

Wskaźnik zagęszczenia warstwy IS

Drogi o ruchu KR 1-2
 od 0 do 20 cm poniżej niwelety robót ziemnych
 od 20 do 50 cm poniżej niwelety robót ziemnych
 poniżej 50 cm od niwelety robót ziemnych

1,00
0,97
0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Grunt  należy  dogęścić  do  wskaźnika  określonego  w  dokumentacji  projektowej.  Wilgotność  gruntu
podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do
+10%.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli
po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach
i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  konstrukcyjnych,  to  powinien  on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo
nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej  warstwy  można  przystąpić  dopiero  po  jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbędnych napraw.
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Jeżeli  zawilgocenie nastąpiło  wskutek zaniedbania Wykonawcy,  to naprawę wykona on na własny
koszt.

6.      KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

6.2.   Kontrola wykonania robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 1 raz na 5 m

2 Równość podłużna 1 raz na 5m

3 Równość poprzeczna 1 razy na 5m

4 Spadki poprzeczne 2raz na 10 m

5 Rzędne wysokościowe 2 raz na 10 m

6 Ukształtowanie osi w planie 2 raz na 10 m

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu
podłoża

w 2 punktach pod  kolumbarium i 4 na pow. utwardzonej

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą
BN-68/8931-04 [4].  Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą
przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien
być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. Grunt powinien zostać dogęszczony do wskaźnika
określonego w dokumentacji projektowej. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-
B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
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-20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie
i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.

7.     OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” 

7.2.   Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8.     ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” 

9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” 

9.2.   Cena wykonania robót

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład a następnie
wywóz i utylizacja,

 profilowanie dna koryta lub podłoża do uzyskania wymaganych wskaźników,

 zagęszczenie,

 utrzymanie koryta lub podłoża,

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

 wykonanie wszystkich pozostałych czynności niezbędnych do prawidłowej realizacji prac.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D-04.01.04. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.   WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót polegających na wykonaniu podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm C90/3 o grubości warstwy po zagęszczeniu: 15 cm 
w ramach zadania „Budowa kolumbarium na terenie cmentarza komunalnego w Krupskim 
Młynie.

1.2. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w czasie 
budowy powierzchni utwardzonej wokół kolumbarium.
Obejmują wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 0/31,5 mm C90/3 dla o grubości warstwy po zagęszczeniu 15 cm.

1.3. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST
OST „Wymagania ogólne” 

1.4. Określenia
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni utwardzonej.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.     MATERIAŁY
2.1.  Kruszywa

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego. 
Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach przełamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Nie 
dopuszcza się stosowania kruszywa pochodzącego ze skał wapiennych, ze względu na ich 
tendencje do utraty swych właściwości po dłuższym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje 
wymaganej trwałości nawierzchni. Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno być zgodne z 
wymaganiami PN-S-06102:1997. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” 
Krzywa uziarnienie powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
Właściwości kruszyw powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997. Podbudowa z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablicą 2.
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Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] 
Krzywe graniczne

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe 
graniczne

31,5 100

16 70 – 93

8 50 – 75

4 36 – 58

2 26 – 42

1 19 – 32

0,5 13 – 24

0,25 8 – 15

0,075 3 – 10

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa

L.p. Właściwości Wymagania norma

1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 5 PN-B-06714-15

2 Procent ziaren przekruszonych C90/3 PN-EN 933-5

3 Nasiąkliwość WA24, %, nie więcej niż 2 PN-EN 1097-6

4 Mrozoodporność F2 PN-EN 1367-1

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niż 1 PN-B-06714-26

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż 0,2 PN-B-06714-12

7 Zawartość siarki w przeliczeniu na SO3, % nie więcej niż 1 PN-B-06714-28

8 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie więcej niż: LA35 PN-EN 1097-2

2.2. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być
użyta  do  momentu  jej  przebadania,  zgodnie  z  wyżej  podaną  normą  lub  do  momentu
porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych
z  wodą  wątpliwą  i  z  wodą  wodociągową.  Brak  różnic  potwierdza  przydatność  wody  do
stabilizacji kruszywa cementem.

2.3. Źródła poboru materiałów
Źródła  poboru  kruszywa  muszą  być  zatwierdzone  przez  Inspektora  Nadzoru  przed
rozpoczęciem dostaw.  Wykonawca zobowiązany jest  dostarczyć  próbki  materiałów,  wyniki
badań  laboratoryjnych  i  deklarację  zgodności  z  Polskimi  Normami  zgodnie  z  poleceniem
Inspektora Nadzoru. Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru.

2.4. Składowanie materiałów
Sposób  składowania  materiałów  powinien  je  zabezpieczać  przed  zanieczyszczeniem  i
przemieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszyw.  Warunki  składowania,  lokalizacja  i
parametry składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
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3.    SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:
  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
  płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4.    TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Mieszankę  kruszywowa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  sposób
zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę z kruszywa łamanego powinno spełniać wymagania ST dla warstwy
znajdującej się bezpośrednio pod warstwą z podbudowy z kruszywa łamanego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na
konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie  dopuszcza  się  wytwarzania  mieszanki  przez
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być
od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  taki  sposób,  aby  nie  uległa
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby
jej  ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość
pojedynczo  układanej  warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa
podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych
spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej
warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.  Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej
wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien
odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 4.
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5.5. Odcinek próbny
Nie  przewiduje  się  odcinka  próbnego,  przy  czym  w  przypadku  stwierdzenia  wad
przekraczających  dopuszczalne  odchyłki  parametrów  fizycznych  lub  geometrycznych,
wykonaną warstwę należy rozebrać i wykonać powtórnie na koszt Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana
w dobrym stanie. Jeżeli  Wykonawca będzie wykorzystywał,  za zgodą Inspektora Nadzoru,
gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie
uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów,
wyniki  badań  laboratoryjnych  i  deklarację  zgodności  z  Polskimi  Normami  zgodnie  z
poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania robót podano w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

L.p. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 1 PRÓBKA na 200 m2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność 
należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-
12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na 
gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
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płytowych, wg BN-64/8931- 02 i nie rzadziej niż raz na 50 m2, lub według zaleceń 
Inspektora Nadzoru. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać 
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2     
                      ------     2,2
                       E1

6.4.    Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość podbudowy 1 raz na 5 m

2 Równość podłużna 1 raz na 5m

3 Równość poprzeczna 1 razy na 5m

4 Spadki poprzeczne 2raz na 10 m

5 Rzędne wysokościowe 2 raz na 10 m

6 Ukształtowanie osi w planie 2 raz na 10 m

7 Grubość podbudowy w 2 punktach pod  kolumbarium i 4 na pow. utwardzonej

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 100m2

6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. Szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej co najmniej o wartość grubości warstwy podbudowy lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją   0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej
niż  1  cm.
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6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
 dla podbudowy zasadniczej   10%.

6.4.8. Nośność podbudowy
  moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
  ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Podbudowa
z kruszywa

o wskaźniku
wnoś nie

mniejszym
niż, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik
zagęszczenia

IS nie
mniejszy niż

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem,

mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa

40 kN 50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80

120

1,0
1,0

1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości  co
najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia  wykonanej  warstwy jest  niedopuszczalne.  Jeżeli  szerokość podbudowy jest
mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie
materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona
naprawę  podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub
wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inspektora  Nadzoru,
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,  wyrównane i  ponownie
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbędne do
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy.

7.    OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).
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8.       ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.    Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.    Cena wykonania robót
Cena wykonania robót obejmuje:
  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
  oznakowanie robót,
  dostarczenie materiałów, wyprodukowanie bądź zakup mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,
wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy,
  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
  utrzymanie wykonanej warstwy,
  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej,
  wykonanie wszystkich pozostałych czynności niezbędnych do prawidłowej realizacji prac.

10.      PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
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19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i
podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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